Przetwornice DC/DC przeksztatcaja napiecie pragdu statego z jednej wartosci na inna. Impulsowe przetwornice
DC/DC zawierajg przetgczniki FET i elementy magazynujgce energie, w ktérych energia ta jest cyklicznie gromadzona, a
nastepnie uwalniana w celu uzyskania pozadanego napigcia wyjsciowego. Typowe konfiguracje (topologie) przetacznikow

i elementéw magazynujgcych zostaty przedstawione ponizej.

Topologie nieodwracajgce bez izolacji - napiecie wyjsciowe ma te sama polaryzacje co

wejsciowe.

Przetwornica ,buck” - obnizajaca napigcie

0 = VOUT = VIN VOUT = d*\IIN

Prosty obwdd obnizajgcy napiecie

z jednym przetgcznikiem (FET) i jednym elementem
magazynujgcym (cewka indukeyjna). Umieszczo-
ny na wyjsciu kondensator C jest niezbedny do
eliminacji znacznych tetnieri napigcia. W wersji
synchronicznej diode D zastgpuije drugi przetacznik
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Przetwornica ,,boost” -
podwyzszajgca napiecie L

Vour2Viy  Voir =V, (1-d)

Prosty obwdd podwyzszajgcy napiecie z + +
jednym przetacznikiem i jednym elementem

magazynujgcym energie. Umieszczony na \/I I l

wyjsciu kondensator C jest niezbedny do
eliminacji znacznych tetnieri napiecia. W

wersji synchronicznej diode D zastepuje drugi 7
przetacznik FET.

Przetwornica SEPIC (Single-Ended Primary-
-Inductor Converter)

Voo =d*V, /(1-d)

Moze podwyzszaé lub obnizac napiecie, aby
utrzymac state napiecie wyjsciowe. Stabilizacje
uzyskuje sie przez regulacje wspdtczynnika
wypetnienia impulséw. Moze wykorzystywac
cewki sprzezone

w celu zaoszczedzenia miejsca na ptytce.

Topologie odwracajace bez izolacji — napigcie wyjsciowe ma polaryzacje

odwrotna do napiecia wejsciowego

Przetwornica odwracajaca (buck-boost) S
V,; =-d*V,/(1-d)

P?cl;Tsta topc;'rogia z jednym przetacznikiem +o_¢
i cewka indukeyjna. Utrzymuije stabilne, lecz od-

wrdcone napigcie wyjsciowe przy zmieniajacym VIN

sig napigciu wejsciowym. Kondensator C na
wyjsciu jest niezbedny do eliminaciji znacznych _c

tetnien
napigcia.

Przetwornica Cuka (wym. ,czuka”)

Vyr =-d*V, /(1-d)

Topologia buck-boost z odwréconym napigciem
wyjsciowym i bardzo matg sktadowa zmienng
pradu tetnigcego. Moze wykorzystywac cewki
sprzezone w celu zaoszczedzenia miejsca na
ptytce. Doskonata do zastosowar wymagajacych
wygtadzonego napigcia wyjsciowego przy zmia-
nach wystepujgcych na wejsciu.

Uwaga: Prad wyjsciowy jest ciagty, bez tetniers

Topologie izolowane

Przetwornica przepustowa (forward)
V=V, *d*(Ns/Np)

M%JzTe generowac napiecie wyjsciowe wyzsze
lub nizsze od wejsciowego; zapewnia izolacje
elektryczng przez transformator. Odznacza sie
wyzsza moca wyjsciowa (generalnie do 200 W) i
wyzszg sprawnoscig energetyczna niz topologia
flyback.

l VOUT

L.

-
D,

C

S Dy
—O-({ Tr
J )
.0

ions/power-supply-topology-forward/
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= napiecie wejsciowe

S = przetacznik, zazwyczaj L
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= napigcie wyjsciowe

Rownania

Pdtmostek (przetwornica typu push-pull)

Vour = 2%V, *d*(Ns/Np)

Moze generowac napigcie wyjsciowe wyzsze lub
nizsze od wejsciowego. Zapewnia izolacje elek-
tryczna przez transformator, ma moc wyjsciowa
do 500 W i sprawnos¢ energetyczng wyzsza niz
topologia flyback.
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Petny mostek
+ Vour = 2*V, *d*(Ns/Np)
S Solidna topologia przetwornicy buck
! podobna do pétmostka; moze generowaé
napigcie wyjéciowe wyzsze lub nizsze od
wejéciowego. Czesto wykorzystywanaw
Vin zastosowaniach o wigkszej mocy, np. do
fadowania pojazddw elektrycznychiw
systemach energii odnawialnej.
S3
Flyback
V=V, /(1-d) S+

Prosta topologia z jednym tranzystorem, zazwy-
czaj uzywana w zasilanych z sieci energetycznej *
urzadzeniach o niskiej mocy wyjsciowej (<100 .
W), takich jak tadowarki telefonéw komorkowych. VIN L. 1
State napigcie wyjsciowe zalezne od transfor-
matora.
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Pompy tadunkowePrzetwornice DC/DC, ktdre wykorzystujg kondensatory do magazynowania
energii, nazywane sa pompami tadunkowymi (charge pump).Nadaja sie do zastosowari o niskiej mocy
i zazwyczaj wykorzystuije sie je do podwyzszania lub odwracania napigcia wejsciowego.

Mozna je taczyc¢ kaskadowo, aby uzyska¢ mnoznik parzysty lub utamkowy.

Pompa tadunkowa podwajajaca
napiecie

Vout = 2*Vln - 2*\ID

(V, to spadek napigcia na diodach)

Pompa tadunkowa odwracajgca
napiecie
VOUT = 'Vm * 2*VD

(V, to spadek napigcia na diodach)
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